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HARMONOGRAF

L’harmonographe.

Prof. KAROL ADAMIECKI

RZY ZESTAWIENIU planéw roboty w po-
staci harmonograméw, a zwlaszcza przy réz-
nych poprawkach, ktére pézniej trzeba

w mnich robié¢ podczas biegu roboty, zjawiaja sie
dosyé duze trudnosci rysunkowe, a mianowicie,
gdy zajdzie zmiana w 'jednej lub kilku czynno-
sciach, to za kazdym razem trzeba $cieraé¢ znacz-
ng czes¢ lub nawet caty rysunek, aby na nowo
go znowu odtworzyé w nieco zmienionej posta-
ci. Zabiera to wiele czasu i wymaga duzej cier-
pliwosci i uwagi. Z tego powodu niekiedy trudno
jest z robota rysunkowa nadazyé za biegiem sa-
mego procesu, co zwykle konczy sie tem, ze wy-
kresy nie sa nalezycie wykoriczone, bywaja za-
gmatwane lub tak malo przejrzyste, ze utrud-
niaja kierowanie robota. Gdy poprawki zdarza-
ja sie czesto, to mniej cierpliwi kierownicy znie-
checaja si¢ do samej metody.

Dluzsza praktyka i proby doprowadzily nas
do skonstruowania specjalnej tablicy, ktéra usu-
wa te trudnosci (fig. 1). Tablice te moznaby na-
zwaé harmonografem.

Gléwna zasada konstrukcji harmonografu po-
lega na tem, Ze powierzchnia, na ktérej zestawia
sie harmonogram, mie stanowi jednego niepo-
dzielnego arkusza, lecz sklada sie z szeregu pa-
skéw papieru, ulozonych pionowo jeden obok
drugiego. Paski te sa przymocowane z obydwéch
koricéw do deski przy pomocy uchwytéw tak, iz
kazdy z nich moze byé¢ zalozony lub zdjety nie-
zaleznie od pozostalych. Na lewym brzegu paska
zaklada sie waskie krawezniki z cienkiej blaszki
metalowej lub celuloidu kolorowego, ktére od-
grywaja role kresek czasu. Na fig. 2 pokazany
jest kraweznik w widoku perspektywicznym.
Kraweznik zrobiony jest w postaci rowka w taki
sposéb, ze obydwie jego strony sprezynuja ku
sobie i w ten sposéb iciskaljg brzeg papieru. Sci-

skanie to nie jest jednak zbyt duze tak, iz przy
pewnym niewielkim nacisku na koniec krawezni-
ka mozna go przesuwaé wzdluz paska papieru.

Na paskach wydrukowana jest poziomemi kre-
skami skala czasu. Jedna podzialka moze wy-
obrazaé godzine, dzier, tydzien i t. d., zaleznie
od tego, jaka dokladno$é¢ potrzebna jest w kaz-
dym poszczegélnym wypadku.

Kazdy pasek stuzy do oznaczania czasu dzia-
lania i danych, dotyczacych wykonania, odnosza-
cych sie do jednego organu lub jednej operacji.

Z powyzszego opisu widaé, Ze zestawianie har-
monogramu sprowadza si¢ do obciecia szeregu
kraweznikéw na dlugos$é, odpowiadajaca czaso-
wi przeznaczonemu na kazda operacije, zaloze-
nia ich na odpowiednie paski papieru i przesu-
nigcia na swoje miejsce tak, jak tego wymaga
kolejnosé i przebieg czynnosci. Dzieki temu ro-
bota rysunkowa zestawiania harmonogramu zu-
pelnie odpada i sprowadza si¢ do przesuwania
kraweznikéw. Przysépiesza to wielokrotnie zesta-
wianie harmonograméw, a wszelkie poprawki
w rozmieszczeniu kresek czasu mozna uskutecz-
ni¢ podczas wykonania bardzo szybko i bez zad-
nych trudnosci.

Nad kazdym paskiem umieszczona jes metalo-
wa kieszonka, do ktérego wklada sie kartke
z objasniajagcym napisem.

Paski nadaja sie¢ réwniez do robienia wykre-
séw roboty wykonanej. Do tego celu stuzy pra-
wa cze$é paska szeroko$ci 20 mm. Lewa cze$é
paska szerokosci 5 mm, taka sama jak szerokosé
kraweznikéw, przeznaczona ijjest do umieszcze-
nia tych ostatnich, czyli zarezérwowana jest dla
kresek czasu i znakéw dotyczacych zaprojekto-
wanego harmonogramu.

Szerokoéé prawej czesci (20 mm) oznacza za-
wsze calkowita iloé¢ roboty zadanej. Jezeli wiec
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Fig. 1.

mamy jaki§ zadany czas, ,,ab” (fig. 3), oznacza
to, Zze w ciagu tego czasu ma byé¢ zrobiona ilo$é
wbe', czyli 100% zadanej roboty. Jezeli przy-
puscimy, ze tempo roboty jest réwnomierne, to
rzedne poziome ,,de" prostej ,,ac” beda wyobra-
zaly ilo§é roboty w procentach, jaka powinna
byé wykonana w czasie krétszym od zadanego.
Tak naprzyklad w czasie ,ad"” ilosé roboty za-
danej bedzie sie réwnaé ,,de” procent. Dla uni-
kniecia zagmatwania rysunku i trudnosci w razie
poprawek, linij ,ac” i ,bc" nie rysuje sig, jak
réwniez na pasku nie wypisuje sie ilo§ci zada-
nej. Ilo§é te pisze sie tylko na etykiecie umie-
szczonej nad paskiem.

W miare naplywania raportéw o wykonaniu,
ilo§¢ wykonana, wyrazona w stosunku do ilosci
zadanej, oznacza sig w procentach na odpowied-
nich poziomych podzialkach czasu i rysuje sig
oléwkiem gruba linje pochyla, wskazujaca po-
By 20.

step wykonania. Otrzymujemy w ten sposéb
obok kresek zadanego czasu wykres wykonania.
Naprzyklad, wykres na fig. 4 bedzie oznaczal,
ze robota rozpoczela sie i skoficzyla akurat
w czasie oznaczonym, nastepnie, ze do chwili ,,d"
wykonano ,,de” procentéw zadanej iloéci, a do
chwili ,b" calkowita iloéé zadang ,bc",

Drugi przyklad (fig. 5) wskazuje, ze rozpocze-
cie roboty bylo zgodne z przewidywaniem, nato-
miast calkowite wykonanie opéznito sie o czas
wbb;".

Na fig. 6 pokazany jest jeszcze jeden wypa-
dek. Rozpoczecie roboty zostalo opéznione
0 ,,aa,", nastepnie w momencie ,d" po wykona-
niu ilosci ,,de" robota zostala przerwana i roz-
poczeta ma mowo w momencie ,d," i wreszcie
skoficzona w momencie ,,b,", czyli ogélne opéz-
nienie w wykonaniu wyniosto ,,bb,".
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Powyisze przyklady wystarcza do wyjasnie-
nia sposobu rysowania wykreséw. Jezeli wyko-
nanie odbiega od przewidzianego harmonogra-
mu, to na paskach mozna stawiaé réine znaki,
lub litery, oznaczajace powody odchyler: na-
przyklad, reperacja R, brak materjalu—M i t.p.

Jezeli z powodu tych odchylern kreski czasu,
lezace ponizej, trzeba przesunaé, to dla jasnoéci
obrazu mozna zaznaczyé na pasku oléwkiem po-
przednie polozenie kraweznika przy pomocy ka-
tow ,m" i ,n" (fig. 7).

Dla latwiejszej orjentacji do kazdego rodzalju
czynnos$ci mozna dobieraé inny kolor krawezni-
ka i takim samym kolorem rysowaé odnosne wy-
kresy wykonania.

Po zakoriczeniu wszystkich czynnosci, umie-
szczonych w harmonogramie, zdejmuje sie paski
z tablicy i zaklada nowe dla zestawienia planu
nastepnej serji robét. Przedtem 'jednak cala ta-
blice powinno sie sfotografowaé. Fotografje ta-
kie stuza poéZniej jako materjal sprawozdawczy
do wyciagania réznych wnioskéw, tak co do ro-
b6t juz wykonanych, jak i co do sporzadzania
nastepnych planéw. Przy dzisiejszych udosko-
naleniach fotografji, dokonywanie zdjeé fotogra-
ficznych nie przedstawia zadnych trudnosci i jest
dostepne dla kazdego choéby najmmiejszego
przedsiebiorstwa. Najlepiej fotografowaé tablice
przy pomocy malych aparatéw fotograficznych,
np. 6 cm X 9 cm, odbitki zas robié powiekszone,
np. w formacie normalnym A3, czyli 420 mm X
X 594 mm.

Na tablicy pokazanej na fig. 1 oprécz rzedu
kieszonek, w ktérych umieszcza sig kartki z na-
pisami, dotyczacemi czynnosci biezacego harmo-
nogramu, umocowane sa ponad niemi jeszcze

dwa rzedy do kartek nastepnych seryj robét.
W ten sposéb skonstruowany harmonograf stuzy
jednoczesnie Yjako tablica rozdzielcza, podobnie
jak tablica stosowana w warsztatach przy syste-
mie Taylora. Harmonograi posiada jednak te
wyzszosé, ze, dajac obraz przebiegu wykonania
calego procesu, znacznie ulatwia kierownikowi
orjentowanie si¢ we wszystkich zawilych kwe-
stjach rozktadu kontroli robét.

Tablica harmonogralu sklada sie z szeregu
jednakowych sekcyj (fig. 2), ktére moga by¢ ra-
zem skladane i laczone dwoma metalowemi pre-
tami w jedna calo§é. Kazda sekcja zawiera po
10 paskéw. Tego rodzaju konstrukcja pozwala
tablice dowolnie rozszerzaé lub zwezaé, zaleznie
od ilosci miejsc roboczych lub czynnoéci, z jaka
ma sie do czynienia. Przy duzej ilosci pozycyj
mozna ustawia¢ obok siebie dwie lub wigcej ta-
blic. Dla ulatwienia orjentacji wzdluz tablicy
przeciagniety jest sznurek lub drut, ktéry mozna
dowolnie przesuwaé w kierunku pionowym. Sznu-
rek ten nastawia sie zawsze na date biezaca.

Wykresy i znaki, dotyczace wykonania powin-
ny byé robione oléwkiem, aby po zakoriczeniu
danej serji rob6t wykresy mozna bylo $cieraé
guma i te same paski uzyé ponownie. Zuzycie
paskéw jest wogéle bardzo male, gdyz sa one
zrobione z grubego i bardzo mocnego rysunko-
wego papieru, a skale czasu wydrukowane sa po
obydwéch stronach, co pozwala uzywaé te same
paski wielokrotnie.

W celu unikniecia przycinania kraweznikéw
za kazdym razem, mozna mieé¢ pod reka pudel-
ko zawierajace caly asortyment kraweznikéw
réznych koloréw, obcigtych zawczasu na rézne
dtugosci.
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