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GORNICTWO. — HUTNICTWO.

KOLEKT GEY,

Od roku 1887 zaczeto uzywaé¢ w hutach zelaznych tak zwanych kolektorow
(Mischer, mixer, melangeur) — przyrzadow, kiorych celem jest ujednostajnienie
skladu surowca przed wprowadzeniem go do piecow martinowskich albo retort
Bessemera. Przyrzady te sa to duze zbiorniki budowane po wiekszej czescei w po-
staci gruszek Bessemera, do ktoérych zlewa si¢ surowiec z wielkich piecow., Po-
niewaz dzialanie kolektora polega na mieszaniu sie plynnego surowea, pocho-
dzacego z roznych piecow i spustow, objetosé jego przeto musi by¢ znaczna.
Przewaznie buduja kolektory mogace pomiescic 100 do 120 tonn suroweca;
w Ameryce dochodza do 600 tonn.

Ilosé surowea w kolektorze pozostaje ciagle prawie stala, poniewaz w mia-
re przybywania suroweca z wielkich piecow, ilosé jego ubywa przez odlewanie do
piecow stalowych.

Wynalazea amerykanin Jones, zdaje sie, nie przewidywal, ze kolektor
przyniesie korzysé i pod innym wzgledem, a mianowicie pod wzgledem usuwa-
nia z surowca szkodliwej domieszki siarki. Jeszeze przed 30 laty zauwazono, ze
surowiec zawierajacy mangan podezas samego tylko topienia traci dosy¢ znaczna
ilos¢ siarki, ktora w postaci siarku manganu odchodzi do zuzla, wyplywajacego
na powierzchnie surowea.

W zakladach w Hoerde w Westfalii, gdzie po raz pierwszy zaprowadzono
kolektory w Europie (w 1889 r.), stwierdzono, ze zapomocg nich mozna usunac
60 — 709 siarki zawartej w surowecu. Zapomoca dodatku pewnej ilosci man-
ganu, w zakladach tych w T7T0O-tonnowym kolektorze otrzymano nastepujace
rezultaty:

Zawartosé siarki_w 8- Sklad surowca z kolektora Shrate etk
rowen, \vypl ywajacym == . w4
z wielkiego pieca. S Mn Ph Si

0,216 0,053 il 2.82 0,13 o)
0,135 1 A oA (i, 1141: i ¢
0,348 0,051 1,96 2,88 0.21 88
0,481 0,078 1,36 2,87 0,17 84
0,105 0,049 2] 2,93 0,19 53
0,143 0,073 1,39 2,84 0,30 49
0,100 0,063 Hid 2,62 0,17 37

Do przerobki surowea zawierajacego duze ilosci siarki, zastosowanie kole-
ktoréw przynioslo ogromne korzysci, i szybkie ich rozpowszechnienie nalezy
gléwnie temu przypisac.

Poniewaz jedna z wigkszych naszych hut ma zamiar zaprowadzenia kole-
ktorow (co wszakie bedzie mialo na celu glownie ujednostajnienie skladu su-
rowea) i poniewaz przyrzady te znalazly na poludnin Rosyi bardzo szerokie zasto-
sowanie, sadze wiee, Ze blizsze szczegoly o urzadzenin i dzialanin kolektorow
w roznych zakladach beda na czasie.

Poniewaz surowiec pozostaje w kolektorze przez dluzszy przeciag czasu,
naturalng wige byla obawa, Ze tracac cieplo przez promieniowanie, moze zasty-
gnac. W kolektorze 120-tonnowym, otrzymujacym 450 tonn surowea w ciagu
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doby z caterech wielkich piecow, wymiana surowea dokonywa sie 3,75 razy, t. j.
srednio co 6,4 godzin. Jest to przeciag czasu o tyle znaczny, ze obawa zastyga-
nia byla zupelnie uzasadniong. W rzeczywistosci jednak okazalo sie, ze ockla-
dzanie si¢ suroweca jest nadzwyczaj male. "Pochodzi to stad, ze strata eiepla
przez promieniowanie wynagradza sie ciagle cieplem rozwijajacem sie przy two-
rzeniu sie siarku manganu, utlenianiu siarki na kwas siarkawy, utlenianiu man-
ganu na tlenek manganu i przejsciu tegoz w krzemian tlenku manganu.

Profesor J. Thimé oblicza w nastepujacy sposéb strate ciepla roztopionego
surowea podezas znajdowania si¢ jego w kolektorze 120-tonnowym?): Strate
ciepla przez promieniowanie cian kolektora przyjmuje taka samg jak przy zwy-
klych rurach parowych, mianowicie 1750 jednostek ciepla na 1 metr kwadrato-
wy powierzchni i godzine, a to na tej zasadzie, ze sciany kolektora na powierzch-
ni majg mniej wiecej taka sama temperature jak rury parowe. Przyjawszy,
ze temperatura surowca wlewanego do kolektora réwna sie 1200° C., cieplik wia-
sciwy surowca 0,13, a powierzchnia kolektora 82 metry kwadratowe, otrzy-
mamy :

Cieplo zawarte w 120-tu tonnach surowea w chwili wlewania do kole-
ktora:

0.13 X 120000 X 1200 = 18720000 ciepl.

Strata ciepla przez promieniowanie w ciagu 6.4 godzin:

1750 X 82 X 6,4 = 936800 ciepl.

Cieplo pozostajace w suroweu po uplywie tego czasu:

18 720000 — 936 800 = 17 783200 ciepl.

Temperatura surowea po uplywie 6,4 godzin:

17783200
0,13 X 120000

Obnizenie tedy temperatury wynosi 60° C. Nalezy przypuscié, ze strata
ta bylaby bardzo powaina przeszkoda zastosowania kolektorow *), gdyby nie
wyzej wskazane reakeye, jakie zachodzy w samym surowen podezas znajdowania
sig jego w kolektorze. BadZ co badZz obawy zastygania surowca przy dostatecz-
nej objetosci kolektora byé nie moze, i budowanie olbrzymow o zawartosci 600
tonn nie ma najmniejszej racyi. Budowanie zbyt wielkich kolektoréw pomimo
duzych nakladéw jest nieracyonalnem i z tego wzgledu, ze w razie zaburzenia
prawidlowego biegu stalowni, albo w razie jakiegos nieprzewidzianego wypadku,
wymagajacego dluzszej reparacyi, usunigeie znacznych ilosei surowea z kolektora
przedstawia duze trudnosei. Daleko racyonalniejszem jest budowanie 2-ch kolekto-
row, z ktérych jeden moze sluzyé jako rezerwa w razie zmniejszgnia produkeyi.

Dziatanie kolektora jako przyrzadu do usuwania szkodliwej domieszki siarki
widaé z nastepujacej tablicy, w kidrej zestawione sa analizy 58 préb wzietych
podezas biegu kolektora w jednej z hut niemieckich, w ciggu 12 godzin ¥).

7 tablicy tej widac takze, ze juz podczas przewozenia surowca plynnego
z wielkich piecow do kolektora, strata - siarki jest dosy¢ duza, wynosila srednio
43%. Strata siarki w kolektorze srednio wynosila 36%. Razem 63'/,%.

= 1140° C.

Yy ,Gornyj Zurnal“ 1897 r., tom II, str. 193,

%) Wedlug pomiaréw Le Chatelier’a, punks topliwosei szarego surowea wynosi 1220°C.,
a biatego 1135° C,

%) Tablica ta, podana przez ini. Massenez, ,Stahl u. Kisen* 1897, str, 388.



_ Proba wzieta przy | Proba wzieta prazy | Proba wzieta pray
wi::lliiie- ¢ Waga £ ) Ak wlewanin wlewanin do kon-
: A spustu wielklim piecn do kolektora wertora Bessemera
£0 pleca kg
Mn% | 8% Mng | S% Mng | 8¢
29 marca '
1897 r.
I |godz. 2 31350 1,03 0,19 0,85 0,10
111 245 | 33050 1,17 0,17 0,92 | 0,09
VI 3—30 ! 32350 1,97 0,08 1,42 0,06
X | a—30 ]| 104001 1,13 0,20 0,86 0,10
i 5—03 0,30 ' 0,04
VII 5—30 | 44700 1,08 0,19 0,89 0,14
5—32 0,90 | 006
5—b4 l 089 | 004
6—18 ! | 084 | 004
6—-87 | ! 0,89 | 0,05
Il | 6—45 22800 1,656 | 0,12 1,08 0,09 ‘
6—50 ‘ ‘ 0,84 | 0,04
1T 7—00 21700 1,22 0,17 0,97 0.11
7—10 [ \ 0,84 0,05
7—30 0,84 0,05
i = i ’ 0,84 0,05
VIII 7—45 25850 1,03 | 0,25 0,70 | 0,14 0,75 E 0,07
(SRR D
VI | 8-—15 32450 1,22 ‘ 0,11 0,85 ’ 0,06
| 8—s0 0,80 0,06
8—49 l ‘ 0.80 0.06
VII 9—00 | 32050 1,13 0,22 0,80 0,07
9—08 | i 0,84 0,06
9—34 0,80 0,06
9—50 | 0,80 0,06
Inr | to—o0 28000 1,03 | 0,18 0,75 | 0,12
10—15 1 ] 0,80 0,07
II | 10—30 29050 1,18 0,19 089 | 0,09
10—33 1 | 0,71 0,06
10—56 I " 0,76 0,07
VI 11—00 23750 1,03 1 0,19 0,67 0,14
11—-10 0,75 0.08
11—29 0,75 0,08
| 11—48 0,76 0,08
VIII | 12—00 28300 | 0,75 0,23 0,51 0,15
| 12—16 | ‘ 0,67 0,09
ViII 12—45 ; ' 34300] o004 | 0,18 074 | 0,10
12—59 | 0,61 0,10
1—21 0,71 0,08
11 1-30 | 21450 | 1,31 0,20 1,17 0,08
1—45 0,71 0,08
208 ! | 0,71 0,08
Srednio 0,175 0,10 1‘ 4,064
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Sciany kolektora zbudowane sa z materyalow ogniotrwalych, ujetych w po-
wloke zelazni, podobnie jak retorty Bessemera. Grubosé scian wynosi 400 —
450 mm. Wewnetrzny sl6j robiono poezatkows z materyalow kwasnych (pia-
skowiec kwarcowy), zaprawa jednak taka okazala sie bardzo nietrwala, a to
z powodu tworzenia sie tlenku manganu, ktory na poziomie, gdzie zbiera si¢ Zu-
zel, bardzo silnie dziala na sciany z matervalow kwasnych, wskutek czego ulegaja
one szybko zniszezeniu. Tak naprzyklad inzynier Knaff podaje'), ze w zakladach
w Hoerde sciany kolektora grubosci 425 s (w czem sloj wewnetrzny z kamie-
nia kwarcowego grubosei 75 numn), po trzech tygodniach na poziomie zbierania sie
zuzla byly tak przezarte, Ze pozostalo tylko 170 nun. (W zuzlach znajdowano
24 do 30% S i O,).

W roku 1893 tytulem préby w jednem miejscu czes¢é zaprawy zrobiono
z magnezytu; po pewnym czasie zauwazono, Ze podczas kiedy Zaprawa kwasna
ulegla silnemu zniszezeniu, zaprawa magnetvzowa pozostala prawie nienaruszo-
na. Zaczeto wkrétee, po takim pomysinym rezultacie proby, wykladaé seiany
kolektora, na poziomie zbierania sie zuzla, pasem z magnezytu szerokosci 600 mni;
poniewaz jednak przy niskim poziomie surowea sciany ponizej tego pasu ule-
galy, jak dawniej, szybkiemu zniszczeniu, zdecydowano cale wnetrze kolektora,
z wyjatkiem sklepienia, wyklada¢ magnezytem. Na rys. 1 tabl. XVII przedsta-
wiony jest przekr6j obecnego kolektora w zakladach w Hoerde. Kamienie ma-
gnezytowe powinny by¢ jak najwigksze i nadzwyczaj dokladnie przyciosane, po-
niewaz zaprawa do spajania kamieni dosy¢ szybko przezera sig, powinno wiec
byé jej jak najmniej. Na rys. 2 przedstawnone sa wymiary kamieni uzywanyech
w Hoerde. Sciany magnezytowe, uzywane w tych zakladach, \v:,'trzymuja pree-
szlo 8 miesiecy, z malemi tylko naprawami. Koszta wytoaema scian magnezy-
tem, razem z cala robocizna, podaje Knaif na 1800 marek.

Z tablicy nastepujacej wida¢ jasno korzysci osiagniete przez zastosowanie
scian magnezytowych na samej lylko robociznie, bez korzysci otrzymanyeh z po-
wodu zmniejszenia przestankéw na reparacye :

Surowiec Robocizna przy

Rok przepuszezony  reparacyach,
; przez kolektor  w markach
1891, Sciany z materyalow kwasnych . . 96711 ton 1605,50
1892, A i % CLSHIR i s 1786,0()
1893. 5 - .. 145131 1638,20
1894, B zasadowych . 155964 831,00

Pewne medogodmbm przedstawia wietrzenie magnezytu na powietrzu, pe-
kanie przy ochladzaniu i rozpadanie si¢ na kawalki przy ochladzaniu para roz-
palonych kamieni; z tego powodu, gdy zachodzi potrzeba zatrzymania kolekto-
ra, stanowczo trzeba unika¢ tego sposobu ochladzania, a natomiast ochladzac
bardzo powoli. Pomimo tego jednak tworza sie zawsze pekniecia o szerokosei
do 25 mm. Szpary te zaprawiaja sie zaprawa smolowo-magnezytowa.

Przy wykladaniu sloju magnezylowego, trzeba nieco zagrzane kamienie {3-
czy¢ taka sama zaprawa. Fugi z zewnetrznej strony trzeba wylepiac cienka war-
stwa gliny, dla zapobiegania wyciekaniu smoly podezas rozgrzewania kolektora.
Dobrze Jest po pierwszem rozgrzaniu przyrzad ochlodzic¢ jeszeze raz i ponapra-
wiac szpary. Po dluiszej przerwie sciany trzeba zawsze dobrze zrewidowac,

Ogrzewanie kolektora powinno si¢ uskutecznia¢ bardzo ostroznie zapomo-
ca gazow wielkopiecowych albo koksu. Przy napelnianiu surowcem wyplyw po-
winien byé zalepiony, dla zapobiezenia ochladzaniu sie. Waznem jest po kazdem

1) ,Stahl n. Eisen®, rok 1896, str. 100,
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wylewaniu surowea usuwanie zastyglego zuzla; pochlania on nietylko duZo cie-
pla, ale i utrudnia utlenianie si¢ manganu i siarki. Sztuezny ciag do usuwania
przez lej zapomoca komina kwasu siarkawego, dziala za bardzo ochladzajaco
iz tego powodu nie powinien byé uzywany.

Angielski inzynier, J. M. While, proponuje w swoim patencie (pat. ang.
Ne 563/1893) stosowanie dmuchawek z materyaléw ogniotrwalych, zakladanych
przez otwory w sklepieniu kolektora i pograzanych w roztopiony metal. Urza-
dzenie to ma na celu energiczniejsze spalanie manganu, krzemu i wegla, dla otrzy-
mania potrzebnego ciepla. .

Pierwsze kolektory, zbudowane przez kapitana Jones w zakladach Carnegie
Iron Worles (jeden z najwiekszych zakladow metalurgicznych w Stanach-Zje-
dnoczonych), mialy forme przedstawiona na rys. 3. Wybndowano tam dwa ko-
lektory o zawartosci 80 ¢ kazdy; obydwa byly w biegu jednoczesnie i dla lepsze-
2o mieszania spuszezano surowiec do kotla (poche, Pfanne), po polowie z kazde-
go kolektora.

Obecnie wiele zakladéw metalurgicznych w FEuropie posiada kolektory
przewaznie w formie duzych retort Bessemera. Poruszanie uskutecznia sie prze-
waznie zapomoca urzadzen hydraulicznych.

W zakladach Friedenshiitte, na Gérnym Slasku, zbudowano kolektory, zda-
je sie, bardzo racyonalne, w formie eylindrow opartych na rolkach (rys. 4). Przy-
rzad hydrauliczny do obracania jest nadzwyczaj prosty i niewielki.

W Rosyi zastosowano pierwszy raz kolektory w r. 1892 w zakladach Ale-
ksandrowskich Towarzystwa Brianskiego w Ekalerynoslawiu. Poludniowo-ro-
syjski surowiee, wytapiany na miejscowym koksie, posiada dosyc znaezne ilosei
siarki (eco pochodzi z koksu), zastosowanie przeto kolektoréw nalezy uwazaé za
jedno z wazniejszych ulepszen fabrykacyi hut poludniowo-rosyjskich. Nalezy sie
spodziewa¢, ze za lat kilka, dzieki zaprowadzeniu kolektorow, zelazo tych hut
pozbedzie sie opinii tamliwego na gorgco, a nasze zaklady spotkaja sie z konku-
rentem uzbrojonym w réwniez dobry gatunek zelaza, jak nasze.

Rys. 5 przedstawia urzadzenie kolektora zakladow Aleksandrowskich; jest
to urzadzenie bardzo podobne, jak w zakladach Cockerill w Seraing. « Objetosc
kolektora 100 ¢, grubosc scian 300 mm. Surowiec z wielkich piecéw podwoza
w kotle a lokomotywa, nastepnie kociol ten podnosza zapomoeca windy hydrauli-
cznej b do poziomu leja ¢, przez ktory surowiec wlewa si¢ do kolektora podezas
obracania kotla na czopach. Od czasu do czasu przyrzad obraca sie zapomoea
windy hydraulicznej ¢ dla nalania kotla ¢, w ktérym surowieczostaje odwozonym
do stalowni Bessemera albo do piecéw Martin’a. W ciagu 24-ch godzin kolektor
wydaje 450 ¢ surowea. Gruntownej naprawy wymagaja sciany co trzy miesigce.
Cale urzadzenie kosztowalo okolo rs. 25 000.

Rezultaty, otrzymywane pod wzgledem usuwania siarki, wida¢ z nastepuja-
cej tablicy :

; . =
Surowieec wyplywajacy ! =
W eLEE Ypidatw Surowiec z kolektora = we
At | } § B
Si Mn S Si Mo | 8 &
Srednio z 6-iu prob | 1,66 1,67 0,039 1,61 1,62 | 0,006 87
e 2,55 2,44 0,044 2,36 1,62 | 0,008 82
e 1 1,87 1,63 0,066 1,82 1,36 ! 0,0094 86
e daabm o 2,21 2,12 0,049 2,21 1,88 i 0,008 84
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W zakladach Towarzystwa Noworosyjskiego w Juzowie zbudowano dwa
kolektory po 120 ¢ (rys. 6). Jeden kolektor jest zawsze w biegu, drugi sluzy jako
zapasowy. Kolej a shuzy do podwozenia suroweca plynnego z wielkich piecdw.
kolej b do odwozenia do stalowni. Obracanie kolektora ¢ uskutecznia sie zapo-
moca eylindréw hydraulicznych @, dzialajacych pray cisnieniu 40 atmosfer. = Ze-
whnetrzna érednica kolektora wynosi 3550 mm, dlugosé 6050 mm, gr ubosc blachy
zewnetrznej 254 min, a grubosc seian 400 mm. Co dwa miesiace sciany wyma-
gaja gruntownej reparacyi. Kolektor podezas biegu obsluguje ezterech ludzi:

1) dwdch robotnikéw przy samych kolektorach;

2) jeden chlopiec przy kranach hydraulicznych;

3) jeden maszynista przy pompie i akumulatorze.

Strata siarki, wedlug danych wskazanych przez zarzad zakladow, wynosi
75— 909,

Kolektory zaprowadzono na poludniu Rosyi jeszeze w zakladach w Kamien-
skoje (dwa po 130 ¢), puszczone zostaly w ruch w roku zeszlym. W budujacyeh
sie zakladach rusko-belgijskiego Towarzystwa w Wolyncowie, dla czterech wiel-
kich piecow maja byé postawione dwa kolektory.

Co sie tyezy kosztow fabrykacyi przy przepuszezaniu surowca przez kole-
ktory, to te sa bardzo male: liczac robocizne, naprawe scian, utrzymanie pomp
i akumulatora, reparacye wszystkich mechanizmadw, podwozenie i odwozenie su-
roweca—slowem, cale koszta fabrykacyi, w sumie otrzymujemy mazimum 10 kop.
na 1 ¢ surowea, t. j. 0,165 kop. na 1 pud.

Inzynier Kintzle podaje, ze koszta fabrykacyi wynosza 8 — 15 fenigéw na
1 tonne 1). '

Nalezy wspomniec jeszcze o najnowszych doswiadezeniach p. de Vathaire
nad oczyszezaniem surowea z siarki. Proponuje on uzywanie w tym celu fero-
cyanku barytu FeCy,Ba,+3H,0, albo ferocyanku barytu i potasu FeCy,K,Ba +
+ 3H,0. Sole te otrnmma sie przez zmieszanie roztworow skoncentrowanych
ioltego ferocyanku potasu i chlorku barytu; jezeli ten ostatni jest w nadmiarze,
to otrzymuje si¢ s6l pierwsza, jezeli zas obydwa roztwory sa w ilosciach odpo-
wiadajacych rownowaznikom, to otrzymujemy druga sél. Obydwie te sole, do-
dane do surowca plynnego, rozkladaja si¢ na C, Ba i K— te ostatnie metale la-
czq sie z siarka, tworzac siarek barytu i siarek potasu. Poniewaz metale te po-
siadajq bardzo silne powinowactwo z siarka, usuwanie tej ostatniej jest bar-
dzo energiczne.

K. Adamiecki.

WIADOMOSCL BIEZACE.

Nowe Towarzystwo akeyjne. W N 106 ,Zbioru praw i rozporzadzen rza-
dowych® ogloszong zostala ustawa nowego 'l‘owarzystwa akcyjnego: ,Towarzy-
stwo zakladow garniczych i hutniczych w Grodzeu“, majacego na celu eksploa-
tacye wegla kamiennego i rud, oraz budowe i prowadzenie zakladow do przeta-
piania rud i przerabiania innych produktéw przemyslu gérniczego w majgtku
Grodziec (w pow. Bedzinskim), nalezacym do p. Stanislawa Ciechanowskiego.
Zalozycielem Towarzystwa jest p. St. Ciechanowski. Kapital akeyjny bedzie wy-
nosil 1750 000 rubli zlotem (14000 akeyj po 125 rubli zlotem). Zarzad Towa-
rzystwa bedzie mial siedlisko w Grodicu.

.

1) Stahl u. Eisen, 1897, str. 387.



	artyk - 0034
	artyk - 0035
	artyk - 0036
	artyk - 0037
	artyk - 0038
	artyk - 0039

